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2" (57) Abstract: The invention relates to a method for the regulation of the web tension in a multi-web system. At least two webs 
S (Bl, B2, B3, B4) firstly run through at least one processing step (03), independently of each other and are subsequently combined 
fs| to give one strand (13) thereafter, whereby the web tensions of the at least two webs (Bl, B2, B3, B4) are adjusted to each other 
^ by means of a first regulation process (19). Each web for combination has the web tension regulated on the web path thereof.by a 
W dedicated second regulation process (18.x) different from said regulation process. 

^ f Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



^2004/031059 A3 II 111 II II 111 I A 



TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI Patent (BF, BJ, CF, CG, 
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroffentlicht: 

— mil internationalem Recherchenbericht 

— mit geanderten Anspriichen 

(88) Verdffentlichungsdatum des internationalen 



Veroffentlichungsdatum der geanderten Anspriichc: 

10. September 2004 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkliirungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



Recherchenberichts: 



15. Juli 2004 



(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zum Regeln von Bahnspannungen eines Mehrbahnsystems, wobei zunachst we- 
nigstens zwei Bahnen (Bl, B2, B3, B4) jeweils zumindest eine Bearbeitungsstufe (03) getrennt voneinander durchlaufen, urn im 
Anschluss daran zu einem Strang (13) zusammengefuhrt zu werden, werden mittels eines ersten Regelprozesses (19) die Bahn- 
spannungen der wenigstens zwei Bahnen (Bl, B2, B3, B4) zueinander eingestellt. Je zusammen zu fuhrender Bahn wird deren 
Bahnspannung auf ihrem Bahnweg durch einen eigenen, vom genannten Regelprozess verschiedenen zweiten Regelprozess (18.X) 
geregelt. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Internationalen Euro am 16. April 2004 ( 16.04.2004 ) eingegangen ; 
urspriingliche Anspriiche 1-22 geandert; 
urspriingliche Anspriiche 23 - 32 unverandert; 
(7Seiten)] 



1 Verfahren zum Regeln von Bahnspannungen eines Mehrbahnsystems, wobei - - 
zunachst wenigstens zwei Bahnen (B1; B2; B3; B4) jeweils zumindest eine 
Bearfaeitungsstufe (03) und ein nachfolgendes Zugelement (05) getrennt , 
voneinander durchlaufen urn im Anschluss daran zu einem Strang (13) 
zusammengefasst zu werden, und wobei sowoh! eine Spannung und/oder ein 
Spannungsverlauf der einzelnen Bahn (B1; B2; B3; B4) fur sich als auch die 
Spannungen der Bahnen (B1; B2; B3; B4) vor dem Zusammenfassen in Relation 
zueinander geregelt werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Regelung der 
Spannungen der wenigstens zwei Bahnen (B1; B2; B3; B4) zueinander in einem 
ersten Regelprozess (19) und die Regelung der Spannung der einzelnen Bahnen 
(B1; B2; B3; B4) jeweils fur sich in zwei vom ersten Regelprozess (19) getrennten 
zweiten Regelprozessen (18.x) durchlaufen werden, wobei der erste Regelprozess 
die Spannungen der Bahnen (B1; B2; B3; B4) zueinander uberpruft und bei 
Abweichung mindestens einen Vorgabewert fur eine Bahnspannung an mindestens 
einen der zweiten Regeiprozesse (18.x) ausgibt, mittels welchem die Spannung der 
einzelnen Bahn (B1; B2; B3; B4) fur sich uber mindestens ein Stellglied (02; 05:1 6) 
geregelt wird. 

2. Verfahren zur Regelung in einer papierver- bzw. bearbeitende Maschine, wobei ein 
Parameter (S) uber ein Stellglied (02; 05; 16) durch ein Regelsystem (17) im 
Hinblick auf mindestens einen Messwert (Sx.3) anhand einer Vorschrift und/oder 
eines Kennfeldes geregelt wird, dadurch gekennzeichnet, dass in einem ersten 
Regelprozess (19) anhand einer ersten Vorschrift und/oder eines ersten Kennfeldes 
ein Vorgabewert fur den Parameter erzeugt wird, dieser Vorgabewert einem 
zweiten, unter Verwendung von Fuzzy-Logik arbeitenden Regelprozess (18) 
zugefuhrt wird, und mittels des Vorgabewertes eine Veranderung einer Lage 
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und/oder Form mindestens eines Terms einer linguistischen Beschreibung einer 
Fuzzyfizierung im zweiten Regelprozess (18) bewirkt wird. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem die beiden 
voneinander verschiedenen Regelprozesse (18; 19) aufweisenden Regelsystem 

(17) Bahnspannungen (S) reprasentierende Parameter eines Mehrbahnsystenns 
geregelt werden, wobei mittels der zweiten Regelprozesse (18) jeweils eine auf eine 
einzelne Bahn (61; B2; B3; B4) gerichtete Regelaufgabe, uhd mittels des ersten 
Regelprozesses (19) der Vorgabewert fur den erstgenannten zweiten Regelprozess 

(18) .erzeugt wird, und eine auf alle zusammenzufuhrenden Bahnen (B1; B2; B3; B4) 
gerichtete Regelaufgabe ab^earbeitet wird, indem einem auf die einzelnen Bahnen 
(B1; B2; B3; B4) wirkendem Stellglied (02; 05; 16) lediglich durch den zweiten der 
beiden Regler (18) eine Stellgrolie (Sx.1 1; Sx.12) zugefuhrt wird und der 
Vorgabewert des ersten Regelprozesses (19) die Veranderung der Lage und/oder 
Form mindestens eines Terms fur die linguistische Beschreibung der Fuzzyfizierung 
im zweiten Regelprozess (18) bewirkt. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass lediglich durch den 
zweiten (18.x) der beiden Regelprozesse (18.x; 19) auf ein der einzelnen Bahn (B1; 
B2; B3; B4) zugeordnetes Stellglied (02; 05; 16) eingewirkt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Regelprozess (19) keinen direkten Einfluss auf die der einzelnen Bahn (B1; B2; B3; 
B4) zugeordneten Stellglieder (02; 05; 16) nimmt, sondern anhand seines 
Kennfeldes aus Messwerten (S1.3 bis S4.3) fur die Spannungen vor dem 
Zusammenfuhren den Reglern (18.x) Sollwertvorgaben fur die vor dem 
Zusammenfuhren je Bahn (B1; B2; B3; B4) einzuhaltende Spannung gibt. 
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6. • Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass diese Sollwertvorgaben 

im zweiten Regelprozess (18.x) mit den zuJetzt gultigen Sollwertvorgaben verglichen 
werden und bei einer Abweichung diese im Rahmen der Ermittlung neuer 
Stellgrotien (Sx.11; Sx.12) fur mindestens ein der einzelnen Bahn (B1; B2; B3; B4) 
zugeordnetes Stellglied (02; 05; 16) berticksichtigt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass infolge einer im 

Sollwertvorgabe eine Lage und/oder Form mindestens eines Terms im 
Zuordnungsdiagram einer Fuzzyfizierung verandert wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass je zusammen zu 
fuhrender Bahn (B1; B2; B3; B4) deren Bahnspannung auf ihrem Bahnweg durch 
einen eigenen, vom ersten Regelprozess (19) verschiedenen zweiten Regelprozess 
(18)geregeltwird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass dem ersten 
Regelprozess (19)als Eingangsgrolien die akluellen Bahnspannungen (S1.3; S2.3; 
S3.3; S4.3) der einzelnen Bahnen (B1; B2; B3; B4) vor dem Zusammenfuhren 
zugefuhrt werden, und dieser hieraus und aus einer im Regelprozess (19) 
implementierten Logik Vorgabewerte fur die Bahnspannungen (S1 .3; S2.3; S3.3; 
S4.3) der einzelnen Bahnen (B1; B2; B3; B4) vor dem Zusammenfuhren erzeugt. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorgabewerte nach 
einer Vorschrift ermittelt werden, nach weicher von zwei auf eine 
Trichtereinlaufwalze (08) auflaufenden Bahnen (B1; B2; B3; B4) die weiter innen 
liegende eine hohere oder minimal gleiche Bahnspannung aufweisen soil. 
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1 1 . Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Regelprozess 
(19) einem mit dem Strang (13) zusammen wirkenden Stellglied (08; 10) einen 
Soliwert vorgibt. 

12. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der erste Regelprozess (19) unter Verwendung von Fuzzy-Logik arbeitet. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass dem zweiFen " 
Regelprozess (18) ais Eingangsgrofien die aktuelle Bahnspannung (S1.3; S2.3; 
S3.3; S4.3) der einzelnen Bahn (B1; B2; B3; B4) vor dem Zusammenfuhren sowie 
die aktuelle Bahnspannung (S1.2; S2.2; S3.2; S4.2) hinter der als Druckeinheit (03) 
ausgefuhrten Bearbeitungsstufe (03) zugefuhrt werden, und dieser hieraus und aus 
einer im Regelprozess (18) implementierten Logik einen Vorgabewert fur die 
Bahnspannung (S1.1; S2.1; S3.1; S4.1) der einzelnen Bahn (B1; B2; B3; B4) vor der 
Druckeinheit (03) erzeugt. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zusatziich ein 
Vorgabewert fur die Bahnspannung (S1 .2; S2.2; S3.2; S4.2) der einzelnen Bahn 
(B1 ; B2; B3; B4) nach der Druckeinheit (03) erzeugt wird. 

1 5. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorgabewerte nach einer Vorschrift ermittelt werden, nach weicher die 
Bahnspannung direkt hinter der Druckeinheit (03) und vor dem Zusammenfuhren 
eine Minimalspannung nicht unter- und eine Maximaispannung nicht tiberschreitet. 

16. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorgabewerte nach einer Vorschrift ermittelt werden, nach weicher die 
Bahnspannung im Bereich einer Messstelle (04) direkt hinter der Druckeinheit (03) 
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undeiner Messstelle (06) vor dem Zusammenfiihren jeweils in einem fur diese 
Messstelle (04; 06) vorgegebenen Toleranzbereich liegen soil. 

17. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass dem zweiten 

Regelprozess (18) durch den ersten Regelprozess (19) einen Vorgabewert fur die 
Bahnspannung (S1.3; S2.3; S3.3; S4.3) der einzelnen Bahn (B1; B2; B3; B4) vor 
dem Zusammenfuhren zugefuhrt wird. 



18. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Regelprozess (18) unter Verwendung von Fuzzy-Logik arbeitet. 



19. Verfahren nach Anspruch 13 und 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Vorgabewert des ersten Regelprozesses (19) eine Veranderung der Lage und/oder 
Form mindestens eines Termes fur die linguistische Beschreibung der 
Fuzzyfizierung im zweiten Regelprozess (18) bewirkt 

20. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass vor oder 
spatestens mit dem Anfahren der Bearbeitungsmaschine Vorgabewerte fur 
Bahnspannungen an mindestens einen der Regler (18; 19) ubergeben werden. 

21.. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
Regelprozesse (18.x; 19) parallel und jeweils fur sich in Schieifen durchlaufen 
werden. 

22. Vorrichtung zum Regeln von Bahnspannungen eines Mehrbahnsystems mit einem 
Regelsystem (17) zur Einstellung der Bahnspannung mindestens zweier nach dem 
Durchlaufen einer Bearbeitungsstufe (03) zusammenzufuhrenden Bahnen (B1; B2; 
B3; B4), dadurch gekennzeichnet, dass das Regelsystem (17) einen ersten (19) und 
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zwei vom ersten Regler (19) verschiedene zweite Regler (18) aufweist, dass die 
zweiten Regler (18) dazu ausgebildet sind, anhand von Messwerten fur die 
Bahnspannung einer einzelnen Bahn (B1; B2; B3; B4) eine auf die einzelne Bahn 
(B1 ; B2; B3; B4) gerichtete Regelaufgabe zu erfullen, und der erste Regler (1 9) 
dazu ausgebildet ist, eine auf alle zusammenzufuhrenden Bahnen (B1; B2; B3; B4) 
gerichtete Regelaufgabe zu erfullen und anhand von Messwerten fur die 
Bahnspannung aller zusammenzufuhrender Bahnen (B1 ; B2; B3; B4) einen 
Vorgabewert ftir den erstgenannten Regler (18) zu erzeugen. . 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass lediglich der zweite 
Regler (18) in direkter Wirkverbindung mit einem der einzelnen Bahn (B1; B2; B3; 
B4) zugeordneten Stellglied (02; 05; 16) steht. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine der 
Anzahl derzusammenzufiihrenden ganzen Bahnen (B1; B2; B3; B4) entsprechende 
Anzahl an zweiten Reglern (18.1; 18.2; 18.3; 18.4) vorgesehen sind. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass der Anzahl von 
zweiten Reglern (18.1; 18.2; 18.3; 18.4) ein gemeinsamer erster Regler (19) 
zugeordnet ist. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bearbeitungsstufe (03) als Druckeinheit (03) ausgefuhrt ist und vor einem Trichter 
(09) eine Trichtereinlaufwalze (08) vorgesehen ist 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass dem zweiten Regler 
(18; 18.1; 18.2; 18.3; 18.4) als EingangsgroRen jeweils eine aktuelle Bahnspannung 
einer Messstelle (04) nach der Druckeinheit (03) und einer Messstelle (06) vor der . 
Trichtereinlaufwalze (08) der selben Bahn (B1; B2; B3; B4) zugefuhrt sind, und dass 
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als Ausgangsgrofce ein Signal (S1.1 1) zur Regelung der Bahnspannung vor der 
betreffenden Druckeinheit (03) vorliegt. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass als Ausgangsgrode 
zusatzlich ein Signal (S1.12) zur Regelung der Bahnspannung nach der 

. betreffenden Druckeinheit (03) vorliegt 

29. -Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurcfrgekennzeichnet;~dass denrzweiten Regler" 
(18) ein Vorgabewert fiir die Bahnspannung vor der Trichtereinlaufwalze (08) 
zugefuhrt ist. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Regler (18; 19) 
als Subroutinen oder Unterprogramme in einem Software-Programm ausgefuhrt 
sind. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Regelprozesse 
(18; 19) als verschiedene Hardware-Komponenten raumlich getrennt voneinander 
ausgefuhrt sind. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass eine mit dem 
Regelsystem (17) verbundene Speichereinrichtung (21) vorgesehen ist, welche 
Startwerte fiir die Regelung der Bahnspannungen enthalt. 
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